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|ÖÀË�§M�Z �̄ÕY�Ä¿Zz¸³�ºf�Ì�Â Ȳ  |���������������������������������������Ö¿ZÌ°�YÁ��Ö¸�
|���{Â]�Ä �̄ÖaZe�Zf�Y  |���������������������������������������������������������������{�§�Õ{�Ë�ÃÁZ¯
|Ö¿Y�ËY�®ÌeZ¼¸bË{�¹Z°¸e  |�������������������������������������������������Ö´Ì]�ºË� �̄��M
|ºf�Å��a�,ºÀ¯�Ö»��Y�³�]�{Y|ËÁ�  |�������������������������������������������Ö]ZÌ£�Z�� 

|��Äv¨�  |



�Á�cZ�Z^e�Y�Á�cZ//�Ô�Y�Õ�ÁZ//À§�Õ�Ã�Â//u�ÕZ//Å{Y|y��,Ä//�Â¼n»�¾//ËY�Ö//¸^«�|//¸m�Á{��{

�ºÅ�,|��ZÆq�Á��Y�//Å�Z//e�Á{�Á�{Â//¿�Á�|�Ì//��Á��Y�Å�µZ//���Y��Â//� �̄ÖaZe�Zf//�Y�ºf//�Ì�Â¯Y

�|//��Ö//���]�,�z]��Å�Ã�Z]�{�Ö//��ze�ÕZÅ���Y�³�]�Ä//Ì°e�Z//]�ºÅ�Á��Z¼//��µZ��c�Â//��Ä]

�,Õ�ÁMÂ¿�Á�Õ�ÁZ//À§�Ã�Âu�½ÓZ §�Öy�]�½Z//]���Y�Ze�ºË�YÁ|Ì»Y�,Á���//Ìa�ÕZÅÂ´f¨³�Á�¹Â//��[Zf �̄�{

�ºÌÀ �̄dËYÁ��Y���YÁ|Ì»Y�Ö¿Z»��®Ë�Á�½YÂm�¹Â]�d//�Ë��¾ËY��Ä·Z//��d//�Å�xË�Ze��Y�Õ�´Ë{�ÕZÅ�Ä//�Â³

�_Zq�ÕY�]�Â//´f¨³�Ã{�YÁ{�,|//��¹Zn¿Y�[Zf �̄¾ËY�Õ�Z//��Ã{Z»M�µÂ���{�Ä �̄Ö//ËZÅÂ´f¨³�Ä�Â¼n»��Y

�ºÅ�,ÖfÌ¼¯Zu�Á�Ö//f·Á{��z]�º//Å�Ze�|¿Â//��[Zzf¿Y�Ö¸°//��Ä]�ZÅÂ´f¨³�ºË{� �̄�Ôe��|//��[Zzf¿Y

�{Â//��¶»Z//��Y��Äf//�~³�|¿Á��¾Ì¬§YÂ»�ºÅ�Á�½ZÌÅZ´//�¿Y{�Á�¾Ë|¬fÀ»�ºÅ�,Ö�Â�y��//z]�½ÓZ §

�Öf·Á{�ÕZÅ�Õ�Y~³�d�ZÌ��Ö¸ §�|¿Á���Y�Õ|Ì»YZ¿�,d//�Y�ÄfyY|¿Y�ÄËZ//����Zu�ÕZÅÂ´f¨³�Ä�Â¼n»��]�Äq�½M

�ÕZÅ{�°ËÁ��[ÂÌ »�Õ�Äy�q�,Õ�Á��®Ë�|ËZ//��Ze�d//�Y�Ö¿Y�ËY�½Z¿YÂm�Ä]�,x¸e�Ö»Z �̄Z]�Õ�YÁ|Ì»Y�¾Ì���{

�Õ�YÁ|Ì»Y�Õ�Ä¸ ��|Àq��Å�ÖËÂ���Y��|ÀÀ �̄¾Ë�´ËZm�,Â¿�Õ�Z¯Á�Z//��Z]�Y��Ö¿Y�ËY�dË�Ë|»��Ì]|e�Ö]�Á�Ä�Z�·Y�ª¸y

��Y�Ä]�d^�¿�Y��{Ây�½YÁY�§�Ö¿Y�´¿�Ö´¼Å�,d//�Y��Â¿�º �̄Z»Y�¾�Á���ÂÀÅ�ZÅÂ´f¨³�¾ËY��{���Zu�½Z//�ZÀ��Z¯

�Ä �̄Ö¿Y�´¿�¾ËY�Ä �̄ºË�Y{�|Ì»Y��|¿Y�Äf�Y{��Y�]Y�c�mZÆ»��ËY�§Y�Ä]�Á��|¿Á���{��Â� �̄½YÂm�½Z´^z¿�½{Y{�d�{

�|��ZÆq�Á��Y�//Å�Ze�d//�Å�Á�{Â¿�Á�|�Ì//��Á��Y�Å�ÕZÅ�µZ//��Õ�Ã�ËÁ��ËY�//��Á�c0Z«Z¨eY��{�Ä//�Ë�

�{Â//��Äf§�³�Õ|m�,|¿�Y{�¾Ì»��//��¾ËY�Õ�Ã|//ÀËM�Á�½Y�ËY�Á�//³��{�µ{�Ä �̄ZÅ�½M�ÕÂ//���Y�,{�Y{

|Â´f¨³�Ä�Â¼n»�¾ËY�Õ�Ã�Z]�{ |

cZ�Ô�Y�����½Y�´¸Ì¸ve
cZ�Z^e�Y�Á�cZ�Ô�Y�Õ�ÁZÀ§�Ö��ze�ÕY�Ä¿Z���ÃÁ�³

���������

�������Ì�Pe�µZ�

������ÌËZa�,|Ë|m�Õ��Ã�Á{�,ºÅ{�¿Za�µZ�
���Ã�Z¼��,Ö]�£�ºÅ{�¿Z��½Z]ZÌy�,�§Â¸Ì¿�½Y|Ì»�,½Y�Æe����{M

������������]Z¼¿������������������������������������¾¨¸e
www.aiamediagroup.ir

�Ì]|e�Ö]�Õ�YÁ|Ì»Y
���������������������������������®]Z�

������������������Ân»�Ä�ZÀ�
Ö «���������[Zf �̄��«

µÁY�_Zq
������ZÆ]

Õ�«Z]�¾Ì´¿���ÄË�Ë�ve��Ì]{
��Z^¨·Y�¥Á�u�\Ìe�e�Ä]�½Z³|À�ËÂ¿�ÃÁ�³

�Âa�Ö//�z]�Z//�Æ»��Ö£Y|]�½Z//�uY��Õ�«Z]�Ã{�»���Z//ËY�Y|Ì·�
�Ö//¸Ì¸y�¾Ì//�u��Ö//]Y�e�{YÂ//m�|//¼v»���ÂaZ//��Za���M�
��Ö¼�Z§��//¼i���Âa�Z¨£�Ã�//Å���Õ�Â//^��ZË�M��ÖËZ���º//Ë�»�
Ö¨//�ÂË�{Â //�»��dËY|Å�Ã�WZ§���Ö¼Ë� �̄�Á�§Y��Õ{Z//^«�Õ|Å

Ö Ì¨��|»Zu��[ZÆ��Öf¼ ¿�Ö¸�����Y��Zb��Z]

cZ�Ô�Y�����½Y�´¸Ì¸ve��Õ�Zf�Y�ËÁ��Ö¿YÂy�Ä¿Â¼¿
cZ�Ô�Y�����½Y�´¸Ì¸ve��ÖËY�M�Äv¨�

cZ�Ô�Y�����½Y�´¸Ì¸ve���|¸m�s��

ISSN :

|��Äv¨�  |



Ö]ZÌ£�Z��

�Á�cZ¼¸ �̄�YÂ¿Y��d//�Y{�Y��{Ây��Zy�Ö´ÀÅ�§�d//�ÂÌa�,Õ�ÁMÂ¿�Á�_Ze�Zf//�Y

�ZÅ�Á��¾ËY�Ä �̄ÖeZ¤·�Õ�Ã�ËY{��{�¯�Ö»�\¸��Õ|Ë|m�ÕZÅ�ZfyZ��®Ë��Å�Ä �̄ÖÀÌ»Z�»

��Z �̄0Z¼fu��|À°ËÁ�_Ze�Zf�Y��Õ�Y�³�]�,{Â¿�ÄÅ{�ÕY|f]Y��{�Z»Y�,|�Z^¿�ºÆ»�Ö¸Ìy�|ËZ�

�Äq�f§{��{Ây�ÕY�]��Äf¨Å��yM�Ö¼Å�Á{�®Ë�Õ�Y�³�]��Y��e�dz��Ö¸Ìy�,{Â]�Ö¼Æ»

�Á�|À �̄�Y�³�]�d�¿YÂe�Ö¼¿�Ö//� �̄�Å�Ä �̄¾§�Á�cÂ§��Y�Å�Á�d//�Y{�Õ�Y�³�]�ÕZ¼ÀÅY�

�Â��½M��Y��Õ�ÂÆ¼m�d�ZË��Õ�ÁZÀ§�Á�Ö¼¸��d¿ÁZ »��{�ºÅ�\�ZÀ»�Äm{Â]�¦Ë{��Äf^·Y

�Z���Z]��¾Ì^]�Á�ZÌ]�Ä �̄|Àf�Y{�ÕY�Ä¿Z³Y|m�½Zf�Y{�{Ây�ÕY�]�ºÅ�ZÅ�d�Ì¸Àa�Á�ZÅ�ÂfÀ»

�d�Y{�Ö·Z §��Â�u��ÂfÀ»�Á��ÁZ�»�d»Z«��{��Â� �̄ÖaZe�Zf//�Y�µÁY�¶�¿��{�Ä �̄Ö]ZÌ£

�Ä �̄Õ|¿Á��Õ�Ã�Z]�{�,{�Y{�ÖaZe�Zf�Y�ºf//�Ì�Â¯Y��{�ºÅ�Ö]Ây�Ö¸¸¼·Y�¾Ì]�cZÌ]�ne�Á

�µÂ§Y�Ze��ÂÆ���Y�{Y|ËÁ��Õ�Y�³�]�d À���¹{� �̄d^v��,|//��Ö��µZ��d�Å�¾ËY��{

�Ö¿Y�ËY�Õ�ÁMÂ¿�ºf//�Ì�Â¯Y�Õ�Ã|ÀËM�Á�Ö]Ô«�ÕZÅ�ÂfÀ»�d¿ZÌy�Á�d»|y�,ZÅ�Á��¾ËY



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

�d�Å��{�{Â�]�Y��½Y�ËY�ÖaZe�Zf�Y�ºf//�Ì�Â¯Y�Ä �̄ÕY�Ä¿Z�¿�¾Ë�e�ºÆ»�|ËZ�

�{Â¿�ÄÅ{�ÕY|f]Y��Y�Ä �̄d//�ZÅ{Y|ËÁ���Y�ÖÅÂ^¿Y�,{�ÁM�{ZË�Ä]�½M�Z]�Äf�~³�µZ�

��{�ZÅ{Y|ËÁ��¾ËY��{� �̄µÂ§Y������µZ��ÕZÆf¿Y��{�Z¿Á� �̄�Z£M�Z]�0Ô¼��Á�|���Á��

�Ö�Za�Á�dzË��Á��ÄÀË�Å�¾ÌÀr¼Å�Á�ZÅ�µZ��½M��{�Ö�Z¼fmY�ÕZÅ�Ä°^���ÂÆ���ZÀ¯

�ÕZÅ{Y|ËÁ���YÂ¿Y�Õ�Y�³�]�ÕY�]�Õ�ÂÆ¼m�d//�ZË��Õ�ÁZÀ§Á�Ö¼¸��d¿ÁZ »�Ä¯

��ÂÆ�Â¿�ºf�Ì�Â¯Y�Ä]�½Z¿YÂm�[~m�ÕY�]�Ö´¿��a��ZÌ�]��¬¿�{�¯�Ö»�ÖaZe�Zf�Y

�|ÌËZÌ]�,|Ë�Y{�ZÅ�µZ��½M�ÕZ�§�Ä]�Z¼��Ä �̄Ö§Y��Y�Ä]�ÄmÂe�Z]��d�Y{�ÖaZe�Zf�Y

�Ä¼Å�½M�ÖmÁ�y�-ºÌÀ �̄d^v��ZÅ|ÀËM�§�Ä�Â¼n»�½M�Ö]ZË�Ä��Z��Ã�Z]�{�Ö¼¯

.{Â]�Äq��Â� �̄ÖÀË�§M�Z �̄Ä »Zm�ÕY�]�d��{�Á�Ë��{Y|ËÁ�

�Z¼//��ÕY�]�ZÅ�Á��½M��Y�|ËM�Ö»�¹{ZË�Ä �̄Är¿M��Y�Á�¹{Â//y�|Ë{�ÄËÁY���Y�d//�Y��fÆ]�¾»

�µZ��{Á|u��¹Y�Ã{� �̄�Á���Ã�Á�a�dË�Ë|»�Ã�ÁZ�»�½YÂÀ ]����µZ//���Y�Y��º¸¤��¾»��ºËÂ´]

��Y�³�]�{Y|ËÁ�
,ºÀ¯�Ö»
ºf�Å��a



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

��Y�k�Zy�Ä]�Ä �̄Õ�¨��ZeÁ{�Ö°Ë�ªË����Y�ºÅ�½M�¹|��ZÀ�M�ZÅ�_Ze�Zf�Y�Õ�Ã|Ë|a�Z]������

��Z�uY�¾»�½Z»��½M�¹|��ZÀ�M�ÖÀË�§M�Z �̄ÕZÅ{Y|ËÁ��Z]�½M��{�Á�¹{� �̄½Z»��½M��{��Â�¯

�¾ËY�|ËZ]�ZÅ�Á��½M�½YÂm�Õ�Ä »Zm�½{� �̄Â´f¨³�Á�½{Â]�ºÅ��ZÀ �̄�{�ªË����Y�Ä �̄¹{�¯�Ö»

��º�Z]�Õ�Z]�¾ËY��Y�Öf¼�«�®Ë�¹{� �̄Ö ��ºÅ�¾»�Á�{Â//��{ZnËY�½Z»�Â� �̄ÕY�]�²ÀÅ�§

�µZ��d�Å�c�Z^��Õ�Â§�¾»�|Ë{�ÁM�Y��µZ��d�Å�c�Z^��½M�Á�µZ��d�Å�|Ìf¨³�Ä �̄Z¼�

�ºÅ�ZÅ�_Ze�Zf�Y�Õ�Ã�Âu��Y�½{� �̄�Z§{�µZ��d�Å�¹{�¯�°§�Á�|»M�ºÀÅ}��{��|¬»��Z§{

�|Àf�Y{�Ã�Ze�ZÅ�Õ{Zf¨Å�ÄÅ{�¶�¿�,½Z»��½M�d�Å�¹��Zy��{�½Âq�|�Z]��|¬»�|¿YÂe�Ö»

��ËY����Y�ZÅ�½M�Ä �̄¹{�¯�Ö»�Ã|ÅZ�»�Öf���ÄÅ{�®Ë�½YÂÀ��Ä]�¾»�,|¿|»M�Ö»��Z¯�//��Ä]

�Ö¿Z� �̄ÕY�]�Õ�Â¿�Õ�Ä«�Z]�®Ë�|À¿Z»�½ZÆ³Z¿�ZÅ�_Ze�Zf//�Y�Á�|Àf�Å�|Ì»YZ¿��ZÌ//�]�Õ�Z¯

�|Àf�¿YÂe�Ö»�Ä �̄Ö�Zz�Y��Y�Ö� ]�Öfu�,|¿{Â]�Ã|��Äf�y�¾f§��k�Zy��Y��´Ë{�Ä �̄|¿{Â]

�Ã�Âu�¾ËY��Y�Ä//q�³Y�¹{�¯�Ö»��Z//�uY�¾»�Á�|Àf//�³�Ö»�]��Â//� �̄Ä]�|ÀÀ �̄c�mZÆ»

�¾ËY�]ZÀ]�ºÀ �̄®¼ �̄º¿YÂe�Ö»�¹{�¯�Ö»��Z//�uY�Ö·Á�{Â^¿�¹Y�ÕY�Ä§�u�dÌ·Z §�µZu�Å�Ä]

�,|���Y�³�]�������Ze��µZ��¾Ì]�Ä �̄Õ|À°ËÁ�_Ze�Zf�Y�¶Æq�Ä]�®Ë{�¿��{�ºÀ¯�Ö»��°§

�¹{�¯�Ö»�¶¬fÀ»�ZÅ�Är]�Ä]�Y��ºf§�³�Ö»�{ZË�d À���Y�Är¿M�Á�ºf//�Y{��Â�u��ÂfÀ»�½YÂÀ ]

�Õ�Ã�Âu��{�Ä��YÁ�¾ËY�Ä]�\y��|¿Â//�]�ZÀ�M�½Y�ËY�Ö «YÁ�ÕZ�§�Z]�¹{�¯�Ö»�½Z//�°¼ �̄Á

��Y�³�]�Y��½Y�Æe��{��¯Y|e��¿Y�¨À �̄º¿Zf�Á{�Z]������µZ���Y�Á�¹Y�Ã|��ÄfyZÀ��ZÅ{Y|ËÁ�

�ZÅ�Ö¸Ìy�,|¿|���Á���½Z»��ºÅ�½Âq�ZÅ�_Ze�Zf//�Y��Â�Â»�Z]�½Y�ËY��{�|e�Äf^·Y�Ä �̄ºÀ¯�Ö»

�Y���·Zq�¾ËY�Z»�ºÅ��ÂÀÅ�Ä �̄|Àf§�³�ÃZ^f//�Y�ÖÀË�§M�Z �̄ÕZÅ��¿Y�¨À �̄Z]�Y���¿Y�¨À �̄¾ËY

�ZÅ�_Ze�Zf�Y�Á�dÌ¬§Â»�Á�ÖÀË�§M�Z �̄Õ�Ã�Z]�{�|¿�Y{�Ä«Ô��ZÅ�Ö¸Ìy�Z»�lÌf�Y��{�Ä �̄ºË�Y{

�µZu�Å��{��d//�Y�Õ�ÁMÂ¿�²ÀÅ�§�{�Â»��{��¯Y|e�Z//eY}�Ä �̄Öe�Â���{�,|ÀÀ �̄d^v�

���������00 Y{Á|u����ÄÅ{�ÖËY|f]Y�ÕZÅ�µZ//���{�ÖaZe�Zf�Y�½YÂm�Ä »Zm��³Y�Ä �̄º¿Z¼´]



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

�²ÀÅ�§�Ã{�y�¶°��0Ô¼��Á�|�Z]�Äf§���eÓZ]��¨¿��Y�Å|��|Àq��Y�|ËZ//��Ã�Á�»Y�,|¿{Â]��¨¿

�Ä»Y{Y�Ä�Ì¼Å�{�Ì´]�¶°//��Ä »Zm�½YÂzf�Y��¤»��{�Ö´ÀÅ�§��Å�Á�d//�Y�Äf§�³�{Ây�Ä]

�¶°��|ÅYÂy�Ö»�Ä �̄Ö]Ây�Ö´ÀÅ�§��Å�ºf�Y{��Y��Y�Y|f]Y�½Z¼Å��Y�¾ËY�]ZÀ]��|À¯�Ö»�Y|Ìa

��{�Ä �̄Z»�ÕZÅ�Ìq�ÄÌ¬]�|À¿Z»�Z»�ÕZÅ�_Ze�Zf//�Y�²ÀÅ�§�Ze�{�Ì´]�¶°//��Zm�½Z¼Å�{�Ì´]

�Õ|m�ÕZÅ|¬¿�Õ{Á|u�Ze�ºÅ�¾»��¿�Ä]��{Â//�¿�[Y�y�,|¿{Â]�Ã|��[Y�y��ÌyY�½�«�®Ë

�¾ËY��{�¾»��d�Y�ÃY��ÕY|f]Y��{�Ä �̄ÖÀËÂ¿�Ä »Zm�µZu�Å�Ä]�Ö·Á�d//�Y�{�YÁ�Ä »Zm�¾ËY�Ä]

�Ö»Zu�Ze�¹{�¯�Ö§� »�d À��{�º¿Zf//�Á{�Ä]�Y��Ä »Zm�¾ËY�ºf//�¿YÂe�Ö»��Â��Å�ZÅ�µZ�

�ºÌÅZ¨»�0Ô¼��,|Àf�YÂy�Ö»�Ö³|ÀÅ{�Ân»�Ä �̄d·Á{��Y�ÖËZÅ�d¼//�«�ÕY�]�,|¿Â�]�ZÅ�½M

�ZÅ�½M�ÕZÅ�d��§��Y�Ö¿YÂe�Ö»��Â�q�Z¼��Á�d�Ìq�_Ze�Zf//�Y�¾ËY�Ä �̄¹{�¯�Ö»�Ä¼m�e�Y�

�Äf^·Y�{Â]��ZÌ¿�ZÅ{Y|ËÁ��Ä]�Ö¸Ìy�Ä¸]�,½Z»��½M�dÆm�¾ËY��Y�|ÌÀ°]�Ã{Z¨f//�Y�Ö¸»�{Z ]Y��{

�Ä¿�ZË�{�Y{�{ÂmÁ��ZÌ¿�¾ËY�ºÅ�½ÓY�º¿Y{�Ö¼¿

�Ä �̄{Â]�Äf°¿�|Àq�½Zf»Ô �̄ÕYÂv§��{�|ÌÀÌ^]�ºÌ//��]�¾Ì¼Å�Ä]�ºÌÅYÂy�Ö»�

�¡Y�//��Ä]�Y|f]Y�,ºË�Y{�b]�ZÅ�½M��Y�¹Y|¯�Å�Ä]�Â´f¨³�Ä»Y{Y��{�ºÌÀ¯�Ö»�Ö //�

�ÖeÁZ¨e�Äq������µZ��\�Zz»�Z]����µZ//��\�Zz»�½Ze��¿�Ä]�ºËÁ�]�½Z^�Zz»

.�d�Y�Ã{�¯

�Ã{Y{�d�{��Y�Y���|Ì»Y��

.�¬§�

�|Å{�Ö»�d�{��Y�Ä �̄Y���|Ì»Y�¹{M�Á�Ã{Y{�d//�{��Y�c|��Ä]�Y���|Ì»Y�Z»Y�,Ä¿��¬§�,Ä¿

�½Z»��½M��{��Ã{Â]�|Ì»Y��Y���Á�//��Ö·Á�|Å{�Ö»�d//�{��Y�ºÅ�Y��Õ�´Ë{�ÕZÅ�Ìq�Ö¸Ìy

Ö
]ZÌ
£�Z
�
��Z
]Â
´f
¨³
�|�º

f�
Å��

a,º
À¯
�Ö
»��
Y�
³�
]�{
Y|
ËÁ
�



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

�Zm��Y�Y��ZÅ�½M�d�Y��Y�«�Ä �̄|¿{�¯�Ö»�ÃZ´¿�Õ�Ìq�º�q�Ä]�ÖaZe�Zf�Y�ºf�Ì�Â¯Y�Ä]�ZÅ�Är]

�|Àf�Å�½Y�ËY��{�|ÀÀ �̄�°§�Ä �̄|À�Z^¿��Â^n»��´Ë{�Á�|À°]

.|Àf�Å�½Y�ËY��{�Äq�ÖÀ Ë�,ºÌÀ �̄�^��Zm�¾Ì¼Å�

�ºÌÀÌ^]�Á�ºÌnÀ�]�Y��Ö¿Y�ËY�½YÂm��Z¨e�Y�Á�����Á�µÂ��Á�cZ�fz»�Ä¼Å��Y�µÁY�|ÌÀÌ^]

�,{�Y|¿�Ö¸¤��Õ��Ã|ÀËM�{�YÂ»�\¸£Y��{�|¿YÂy�Ö»�Ä �̄ÕY��Äf���½M�|¿Y{�Ö»�ÃZ´�¿Y{��{�Öf«Á

�ÄmYÂ»�Ö³��]�cÓYR��Z]�d//�Y�Äf§�¿�ÃZ´�¿Y{�Ä]��ÂÀÅ�Ä¯�½M�,Ö³{�Ây���®Ë�¾ËY�\y

�Ä¼Å�ÕY�]�Ã�YÂ¼Å�,d�Y�Ã{Zf�ËY�¦���{�Ä�Ì¼Å�Á�º¿YÂz¿�Äq�Á�º¿YÂz]�Äq�0Ô�Y�Ä �̄d�Y

��{�,ºË{Â]�¦���{��Ì��ÕY�]�ZÅ�t^��Ä �̄ZÅ�Öf�//��ÄÅ{�Z»�0Z�Â�z»�,d�Y�¦���{��Ìq

�ÄÅ{�ÕZÅ�Är]��ºË{Â]�¦���{��Â°À �̄d�a�Ze�Ä��|»��Y�,Ä§Â]�¦��,ºË{Â]�¦���{�Ä��|»

�½Z�¿Y�½|¿Z»�¦���{�¾ËY��|¿Y�Ã{� �̄Ä]�ne�Y��¦��¾ËY��Y�Õ�´Ë{�¶°��ºÅ�{Zf�Å�Á�{Zf¨Å

�Ä]�Ö¿ÓÂ��Õ�Z�f¿Y��Y�| ]�Á�Öf�Å�Õ�Ìq�®Ë���fÀ»�Öf«Á�Z¼//��½Âq�|À¯�Ö»�|Ì»YZ¿�Y�

�ºÅ�¾ËY�,ÕÂ��Ö»�|Ì»YZ¿�,d//�Ì¿�ºÅ�ÖÀ¯�Ì��µ{Á�º�q��Ìq�|ÌÀÌ]�Ö»�Á�|Ì���Ö»�½M

�c�mZÆ»�½Z°»Y�Á�¹|//Ë{�Ö»�½Y�Æe��{�¾»�Ä �̄Ö//ËZÅ�Är]�½M�Ä¯�¾ËY�¹Â//���¶»Z��¾Ì»Á{

�,º¿Z¼]�ZË�¹Á�]�Ä �̄�Â�Â»�¾ËY�,|¿{�¯�Ö»�ÕÔaY�Öm�Zy�ÕZÅ�ÃZ´//�¿Y{�ÕY�]�Á�|Àf//�Y{

�ZÅ�fy{�ÕY�]�Ã{YÂ¿Zy�[Y{MÁ�¹Â//���Á�²ÀÅ�§�Á�{�Y~³�Ö¼¿�ZÅ�//�a�{�Â»��{�Õ�Z]�//�

��//�Á�¾ËY�ÓZu�,Õ|Ì»YZ¿��´Ë{�¶»Z��®Ë��Z]�ºÅ��ZÀ �̄�{�ZÅ�¾ËY�¹Z¼e��{Á�]�Z//e�{�Y~³�Ö¼¿

��Z �̄Õ�Y{�Ä«Ô��Ä �̄Öf�Z���Å��{�Ä �̄|Àf¨³��_Ze�Zf//�Y�º�Y�Ä]�|»M�Õ|Ë|m�Õ�Ìq�®Ë

�d//�Ì¿�ºÆ»�,¾ �̄ª¸y����Y�,¾ �̄�Z �̄c�eÂÌb»Z �̄Z]�,¾ �̄�Z �̄Õ�Y{�Ä«Ô��Ä �̄�Â��Å�,¾¯

�,|ÅYÂy�Ö¼¿�Öe�Za�,|ÅYÂy�Ö¼¿�ÄËZ»���,ÖÀ �̄�Á���cY�Ä¿Zy��Y�Z³��Y�|Ì¿YÂe�Ö»�0Ô�Y�,Zn¯

�½Z»��½M�Ze��d�Ì¿�Á�{Â^¿�½Y�ËY��{��´Ë{�ÕZÅ�Z �̄ÄÌ^//��0Ô�Y�,{Â]�Ö³��]�Ã|�Á�,Ã|�Á�¾ËY



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

�ÕY�]�Ä§�u�½M�Ä]�½|��{�YÁ�Á�|Àf//�Y{�Õ�Ì�»�®Ë�Á�|¿{Â]��Y{�µÂa�Ö¿Y�ËY�½Y�mZe��¬§

�Ö¸Ìy�ZÅ�½YÂm�Á�{Y{�|Ë|m�Õ�Ã|�Á�®Ë�_Ze�Zf�Y�Ö·Á�{Â]�dz���ZÌ�]�Ö¿Y�ËY�½YÂm�®Ë

�Y��ÖaZe�Zf�Y�ºf�Ì�Â¯Y�ÕZÅ{Y|ËÁ��µÁY�ÕZÅ�Á��[Ây��u��|¿|//��|À»�Ä«Ô��Á��YÁ|Ì»Y

�Ä]�Ä �̄|¿Y�Ã|//���¼m�ºÅ��Á{�µ{�ºÅ�Á�[Ây�½Z//�¿Y�Ä¼Å�¾ËY�Ä �̄¾ËY��¹�Y{���Zy�Ä]�[Ây

�,|¿�Y{�Ã|ÀËM�Ä]�|Ì»Y��e�ºÆ»�Ä¼Å��Y�Á�|¿�Y{�����{�Ö¯�f�»�¥Y|ÅY�Á�|ÀÀ �̄®¼ �̄�´Ë|°Ë

�½ÓY�Ö·Á�Ã{Â]�²ÀÌ¯�Âf¿��Y�d//^v��½Z»��½M��{��d//�Y{�Ä¼Å�ÕY�]�Y��Ö]Ây�µZu�0Z «YÁ

�ÃY�¼Å�Ä«Ô��Á�¾f//�Y{�d�Á{�Z]�Ä �̄Õ�Z �̄¹Zn¿Y��«Â»�½M��d//�Y��e�ºÆ»�Öe�Za�¾f//�Y{

���{�½{Â^¿��^e�»��«Â»�½M�,¾f§�³�Y���Z �̄½M��Ân»�ÕY�ÃÂÌ//��Äq�Ä]�½ÓY�{Â]�ºÆ»�|�Z]

�½ZÌÀ]��¿Y{�ÕY�]��^e�»�Ä//»Á���ÄWY�Y�Á�¾f//�Y{�Ã�Á�»Y�{Â]�ZÅ�Ä«Ô��{�Â»�½{� �̄µZ^¿{�Á

�,ºÅ�Ä »Zm�¥����Y�Ä°¸]�,d·Á{�¥����Y�ZÆÀe�Ä¿��Á�»Y�Ä¿Z¨//�Pf»�Á�d�Y�Ã|��ºÆ»�½|//�

�½|��¹Y�M�Ä]��ZÌ¿�Ä �̄Ã{�ÁM�{ÂmÂ]�Ä »Zm��{�Y��Ö]Â//�M�Á�d�Y�Ã|��Äf§�Ë~a�cY�ÌÌ¤e�¾ËY

�Ä¼Å�Ä �̄Ã{Â]�Ö¯{Â �̄ºÀ¯�Ö»��°§��d�Y�ÃY�¼Å�Õ|Ì»YZ¿�Z]�½YÂm�½{� �̄¹Y�M�Ö§����Y�,{�Y{

�{Â �̄�{�Ö³{��§Y�{ZnËY�h�Z]�dËZÆ¿��{�Á�{Â//��¢·Z]�|�Â»��Y��e{Á��Ze�|Àf//�Y{��Y��Y

�Á�¾Ë�eZËÂa�½ZÀr¼Å�Äq�³Y��d�Y�Ã{Y{�w��ÖaZe�Zf�Y�ºf�Ì�Â¯Y�Ã�Z]�{�©Z¨eY�¾Ì¼Å��Ã|�

�d�Y�½Y�ËY�{Z�f«Y��{�d¼�«�¾Ë�e�d��{

.|f¨Ì¿�©Z¨eY�¾ËY�d�¿YÂe�Ö»

�d�Y{�{ÂmÁ�½M�½{� �̄ZÅ��½Z°»Y�Ä¸]

.d�Y{�{ÂmÁ�¶°��¾ËY�Ä]�Ö¿Z°»Y�Ö¿Y�ËY�Ä »Zm�Ö´ÀÅ�§�Á�Õ{Z�f«Y�ÕZ�§��{

�Ä]�Ã�Z//�Y�Ä �̄{�Y{�{Â//mÁ�¹Â//Æ¨»�Ä//��ÖfË�Ë|»�ÕZ//Å�hv]��{��{Â//�¿�Y�q�Ä//¸]

Ö
]ZÌ
£�Z
�
��Z
]Â
´f
¨³
�|�º

f�
Å��

a,º
À¯
�Ö
»��
Y�
³�
]�{
Y|
ËÁ
�



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

�Ä]�|ËZ^¿�Ä//��¾ËY��Y�¹Y|°rÌÅ�,|À¯�Ö»�security�Á�BNMƥCDMSH@KHSX,@BBDRRHAHKHSX

�Ä]�|ËZ^¿�Á�Z»�Ö//��f�{���«�d¼Ì«�Ä]�|ËZ^¿�Z»�dÌÀ»Y�,{Â//��Äf�Y~³��ZÀ �̄Õ�´Ë{�d¼Ì«

�d¼Ì«�Ä]�|ËZ^¿�Õ{Z//�f«Y�dÌÀ»Y�,|ËZÌ]�{Â//mÂ]�µ|»��ÀË�Ì]�®Ë�½|//��¥~u�d¼Ì«

��ËZÀ���Y�Õ�ZÌ//�]�ÕY�]�ZÅ�_Ze�Zf//�Y��|ËZÌ]�{ÂmÂ]��//´Ë{�ÕZÅ�Ìq�Öy�]�d//Ì�ÂÀ¼»

�Z]�|ÌÀ¯�Ö»�Ã|ÅZ�»�Ä �̄�Â��½Z¼Å�Á�|¿�Y{�ÖËÓZ]��ZÌ//�]�|//���½Âq�,|¿Y�Ã{Â]�Z¿��y

�¾ËY�Á�d�Y�cÁZ¨f»��Â�Â»�Ä]�½Z�ÅZ´¿�,|¿�]�Ö»��ZÀ �̄Y��cZ�Â�Â»��Y�Õ�ZÌ//�]�½Z�¿|»M

�ZÅ�µZ��Z]�Ä �̄Ö ËZÀ��Ä �̄d�Y�Ö Ì^���d�Y�[Ây��ZÌ�]�Z»��Â� �̄{Z�f«Y�ÕY�]�¾»���¿�Ä]

�ZÅ�½M�|ËZ]�Ä �̄|ÀÀ¯�Ö»�s��»�Y��Ö¸WZ//�»�|¿Y�Äf§�³��Y�«�½Z//��Á�»Y�dÌ «Â»��{�d¼u�

�Ö]Ây�c�Z^��ºÅ�Ö¸Ìy�ÖÅ|¿Z»Z//��c�Z^��¾ËY�|Àq�Å�,ºÌÀ �̄ÖÅ|¿Z»Z//��Á�|À¼¿Â¿Z«�Y�

�½Z»Z��½M�Ä]�ºÌÅYÂy�Ö»�Á�ºÌf//�Ì¿�ZÀ�M�¶»Z �̄�Â��Ä]�ÕY�Ã|Ë|a�Z]�Öf«Á�½Âq�,d//�Ì¿

�ºÌÀ �̄Ã{Z¨f�Y�½M�¶Ì�¿Zfa�¹Z¼e��Y�ºÌ¿YÂf¿�{Â��Ö»�h�Z]�,ºÌ�z^]

�{ÂmÁ�Ä �̄ÖËZÅ�Ö^¸���Z�v¿Y�Á�ÖÀ¼�{�,d�Y�Ã{Zf§Y��Ì�»�¾ËY��{�Ä �̄Ö«Z¨eY�

�¹Z¼e�Z]�0Ô¼��Z»Y�,{Â��¶ÌÆ�e�,Ö¼¸��d¿ÁZ »��Â�u�Z]�{Â]��Y�«�{�Y{�Á�d//�Y{

�¾»�ÕY�Ä¿Z���|Ë{��Y��¸ËÓ{�,d��À¿��¼i�Ä]�¶»Z �̄�Â��Ä]�,Ã|//��¹Zn¿Y��Ôe

��Zf§�³�Ä°ÀËY�¹Á{�Á�d�Y|¿�{ÂmÁ�Õ�ÁMÂ¿�d¿ÁZ »�{Ây�µ{��{�Ä �̄d�Y�¾ËY�Ö°Ë

�c�Â�»�ZÅ�½M�Ä]�,|ËY�Ã{� �̄¶»Z e�Á��Z �̄d¿ÁZ »�Z]�Z¼//���|¿|//��Ö³{���Z �

�Ä �̄�|ÌÀ �̄d^v���Â�Â»�¾ËY�{�Â»��{�|Ì¿YÂe�Ö»��fÆ]�Z¼//��¹��¿�Ä]�,|ËY�Ã{Y{

�Äq��ZfyZ��¾ËY�,d�Y{�{ÂmÁ�d¿ÁZ »�¾ËY��ZfyZ��Á�ºÌf�³�Ö»�]����µZ��Ä]��³Y

.d�Y�Ã{Â]�ª§Â»�ÖËZÅ�Z �̄Äq�¹Zn¿Y��{�.{Y{�Ö»�¹Zn¿Y�|ËZ^¿�Y��ÕZÅ�Z¯

�º¿Y{�Ö»�d^j»�,Õ�Zf���f¯{�½Z»���{�Y��d¿ÁZ »�{�°¸¼��¾»�,Ö¸ �̄�Â��Ä]



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

�,d�Ì¿�d¿ÁZ »�cZ»Y|«Y�Ä¼Å�Ã�Z]�{�¾»�µYR//��Ä �̄ºÀ �̄Ä§Z�Y�Äf°¿�®Ë�¾»

�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�Ä �̄Ö^�Zze�¾Ë�e�ºÆ»�,ºË{� �̄d^v��Ä �̄Ö//�z]�¾Ì¼Å�Ã�Z]�{

�ZnÀËY�,|¿|Ì//���Ö»��´Ë|°Ë�Ä]�Õ{Y|ËÁ���{�ZÅ�_Ze�Zf//�Y�Ä �̄Ã{Â]�ÖËZm��{

��{�d¿ÁZ »�{�°¸¼��,Ã{Â]�¾f§�³�Ã|ËY�Á�ºÅ�Ä]�½|Ì���ÕY�]�½Z°»�¾Ë�f°Ë{�¿

.|ÌÀ¯�Ö»�Ö]ZË��Y��Â�q�Y��ÖnËÁ�e��z]�¾ËY

�Y��vÀ»�Ö¿Y�ËY�®Ë�¾Å}�0ÓÁY��d�Y�Äf�Y{�d�¿YÂe�Ö»�Ä �̄Y��Õ{�°¸¼��¾Ë�fÆ]�d¿ÁZ »

�ÄqÁ�½}Y�Z]�Ä �̄{Â��Ö»�Ã|Ì��a�µYR//��¾ËY�Õ�Z¯�Å�¹Zn¿Y�ÕY�]�Á�d�Y��Ân»�¾f§�³��{

�d¿ÁZ »��Y�Öf¼//�«��{�Ä �̄d//�Å�¹��Zy��{�¾»��{Â//��Ö»�¹Zn¿Y�Ä�Â]�»��Z �̄Õ�Ân»

�¾f§�³�Á�Ö�Â�y��z]�ÕZ��Y�cÂ�{�½M�{ZnËY�¥|Å�Ä �̄,|//��¶Ì°//�e�ÖÅÁ�³�Z¯

�d�Y��Õ���Ân»�Z»�¾Å}�Ä �̄d�Y�¾ËY��´Ë{�Õ�Äf°¿��{Â]�Ä�Â]�»�ÕZÅ�Z �̄¹Zn¿Y�ÕY�]��Ân»

��Y�Z]�dÆm�¾ËY��YÁ�d//�Y�ÖeZ�Ô�Y�c�|«�Á�d¿Y���]�½M�ÕZ//À]�Ä �̄ºË�Y{�Õ{Z�f«Y�½Âq

�¾»���¿��Y�Á�d�Y�Äf�Y{�Ö]Ây�{�°¸¼��0Zf Ì^��d¿ÁZ »��{�Y{�{ÂmÁ��Ân»��Á�§�Á�|Ë�y

�Ä �̄Ö�Zz�Y�ÕY�]�|À �̄ZÀ]�ÕY�Ã�Ë�m�Ze�Ã{� �̄�Ôe�Õ�Zf//���f¯{�ÕZ«M�[ZÀm�0Z�z//�»

�|Àf�Y{�cÁZ¨f»��Z°§Y

��{�ÕY�Ã�Ë�m�¾ÌÀq�¾ËY�dyZ��½Z°»Y�½Ze��¿�Ä]�,µZ��Ã{�d�~³��Y�| ]�Á�ÓZu

.{�Y{�{ÂmÁ�½Y�ËY

�Õ�ÁZÀ§��Za��{��Á�»Y�½Âq��{�Y{�{ÂmÁ�Z»Y�,d//�Y�º �̄½M�µZ¼fuY�Ã{� �̄d]Zi�Ä]�ne

�c0Z«Z¨eY�½ZÌÀ]��¿Y{�Ä»Z¿�]�º//]�Á��Ë���{�Á�d//�Y�½{Y{�w��µZu��{�Ö]Ây�c0Z«Z¨eY��Ë{�a

��{Ây�.Ä¿�½ZÌÀ]�Y�Z]�Y�//q�Á�½ZÌÀ]��¿Y{�Y�q�0Ô�Y�Z»Y�d//�Y�½{�Ây�º«��µZu��{�Ö]Ây

��Y�Öf¼//�«�Á�¹{Y{�Ö»�Ã�ÁZ//�»��Y~³�½Â¿Z«�ÕZÅ{ZÆ¿�Ä]�Y|f]Y��{�¾»��d//�Y�ÕY�Ä¸X//�»

Ö
]ZÌ
£�Z
�
��Z
]Â
´f
¨³
�|�º

f�
Å��

a,º
À¯
�Ö
»��
Y�
³�
]�{
Y|
ËÁ
�



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

�¾f§�³�Ä]��ZÌ¿�d«Á�®Ë��{Â]�Ã{� �̄[Â���ºÀÅ}��{�Ä �̄Ö�¿Y{��Y�Äf§�³�cZ�¿�¹Y�Ã�ÁZ�»

�ÓZu�Á�{Â]�®//Ì¿Á�f°·Y�c�Zne�Õ�Ä //�Âe��¯�»��Y�Á�½| »�Á�d// À��c�Y�Á��Y��Ân»

�c�Zne�½{� �̄{Á|v»��{��//�¬¿�ºÌ¿Y{�Ö»��¯�»�¾ËY�{�°¸¼���Y�Ä �̄Õ�Ìq�¾Ë�f//�Ì]

�Z]�d¿ÁZ »�dÌ·Z §�½Z//»��½M��{��d//�Y�{Z¼ÀËY�¶j»�Ö�Â�Â»�Z]�½Y�ËY��{�Ö//°Ì¿Á�f°·Y

�Ö·Z»�dËZ¼u�ÖËZ§Â°��Á�Õ�ÁMÂ¿�©Á|À��Á�{Â]�Ã|//���Á���ZÅ�_Ze�Zf�Y�Ä]�d^j»�ÃZ´¿

��Â�Â»�®Ë��Ë���|���Ä¯�½M�¶Ì·{�Ä]�,d�Y|¿�Ö]Â¸�»�Õ�ÄnÌf¿�¾»���¿�Ä]�Z»Y�{�¯�Ö»

�Y��ÖaZe�Zf�Y��Ì�»�ÄnÌf¿��{�Á�|//��Ä »Zm��´Ë{�ÕZÅ�d¼�«�Ä]��Z�§�Á�½|Ì��e�h�Z]

�d//�Y{�Ö]Ây�{�°¸¼��d¿ÁZ »�Ä�Â¼n»�¹��¿�Ä]�¶ �̄�{��{� �̄¦«Âf»�Á�Á�]Á���//·Zq�Z]

�¾Ì]��Y�Á�ZÅ�Ã|Ë|a�®Ì¿Z³�Y�Ì£�|//���Ä]�Ä �̄{Â]��fÆ]�Z»Y�,{�ÁM�{ÂmÂ]�Ö]Ây�Õ�Ä¼m�e�Á

�Ä·Â¬»�Ä]�¾fyY{�a��d�Y{�Ö»�]�Y��ÄÌ^Àe�Á�ªËÂ�e�¹�Ì¿Z°»�Á�{�¯�Ö¼¿�®¼ �̄ZÅ�½M�¾f§�

�c�Y�Á�¶«Y|u�Ä �̄d�Y�Ö¸»�¹���Ä]�|À»�ZÌ¿�Õ�Z//��¾¼n¿Y�Á�ZÅ{Y|ËÁ��Á�ZÅ�_Ze�Zf//�Y

�Ö¼¸��d¿ÁZ »�¾ÌÀr¼Å�cZ//�Ô�Y�Õ�ÁZÀ§�Á�cZ�Z^e�Y�c�Y�Á�Á�d¼��c�Y�Á�,{Z�f«Y

�Ä]�d¿ÁZ »�½Âq�|¿Â//���¼m�ºÅ��Á{�|ËZ]�Ä¼Å�ÖfÌ¼¯Zu�{ZÆ¿�¾Ë|Àq�Öfu�Á�Õ�ÁZÀ§

��{�Y|¿�Y��½M�ÖËZ¿YÂe�ÖËZÆÀe

�Z¼//��Ä �̄{�°ËÁ��¾ËY�Z]�ºÌÀ �̄d^v���f//�Ì]�{�Â»�¾ËY��{�¹{Â]�|À»�Ä«Ô��

�ºf�YÂy�Ö»�Á�|ËY�Äf�Y{�ºÅ�½Y�Àz��½YÂÀ��Z]�Y��Öm�Zy�ÕZÅ{Y|ËÁ��Õ�Ä]�ne

��ZÌ«�|ËZ��Ä �̄ºf¨³�{Ây�Z]�| ]�Ä �̄,d//�Y�c�Â��Äq�Ä]�Zm�½M��{�Ä �̄º��b]

�|�Z]��fÆ]�ºÌÀ°¿�d^v��Á�d�Y�©�Z¨·Y��»

�½Y�ËY���Zf�Y|Ì���{�Á�¹{Â]��ÁY{��ÌËÂ����Zf�Y|Ì���{�¾»�,d�Ì¿�Öf��{��ZÌ«�,Ä¸]

�d�Ì¿��ÌËÂ��Z]��ZÌ«�¶]Z«�Z»Y�|¿{� �̄�Ôe�½Y�ËY��{�,ºf//�Y{��Â�u��ÁY{�½YÂÀ��Z]�ºÅ



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

�{ÂmÁ�Õ{ZË��ÕZÅ�cÁZ¨e�Á�ZaÁ�Y�\¸«��{�ZÅ�½M�Á�ºÌf//�Å�Ä¿ZÌ»�ÁZy��{�Z»�Ä �̄d¸��¾ËY�Ä]

�|Ì»Y�Z»��Y�ÖËZÅ�Ìq�Ä]�ZÅ�½M�Ä �̄d//�Y�¾ËY�\·Zm�Õ�Äf°¿�Z»Y�,cÁZ¨f»�cZÌuÁ��Öfu�{�Y{

�,ºÌÀÌ]�Ö»�ºuY�»�Y��ZÅ�½YÂm�0Ô¼��Z»�,½Z//¿YÂm�¶j»�ºË�Y|¿�|Ì»Y�ZÅ�½�M�Ä]�Z»�{Ây�Ä �̄|¿�Y{

�\¸«�Ö¿Y�ËY�½YÂm�Ä �̄Öe�Â���{��d�Y|¿�ÖÅ{�½Z»Z��Ä]��ZÌ¿�Õ�Ìq�Á�{Â]��fÆ]�|¿{Â^¿��³Y

�|¿Y�Äf�Y{�Ä´¿�Ã|¿��Y��½M�Á�|Àf�Å�½Y�ËY�Õ�Ã|Àbe

�Ã|¼��,Ã|¿Y�~³����Y�ÖaZe�Zf�Y�ºf�Ì�Â¯Y�Ä �̄ÕY�Ä]�ne�¾ËY��{�,¾»�½Z¼³�Ä]

�ÕZ�§�Ö¨¿�Z]�Y|f]Y�Öf À��,ÖfÀ��,Öf·Â�y�,Ö�Â�y�,Öf·Á{��z]�½Y�´Ë�Z]

�ºf�Ì�Â¯Y�|¿Y�Äf�YÂy�Á�|Àf§���Z�v¿Y�d¼��Ä]�| ]�Á�|¿{� �̄�Á���ÖaZe�Zf�Y

�,Ã|ÀÅ{�[Zf��®Ë�ÕY�Ä�Â¼n»��Å�µ{��Y�Á�|¿�Y|ÀÌ]�ÃY��Y��½Z//�{Ây�Ö�z�

�¶Ì^«�¾ËY�Z]�Õ{ZË��¶»Z e�Z¼//��,Ã|»M�{�Õ�ÁMÂ¿��¯�»�®Ë�Á�Õ�ÁMÂ¿�Ä¿Zy�Z¯

�½Zf�Y{�Ã�³�Z¼����¿��Y�,|Ìf�Y~³�Ö¼m�f»�Y��½M�º�Y�Á�|ËY�Äf�Y{�ZÅ�Ä�Â¼n»

�ºÅ�Á�º�q�.|ÀÅ{�Ö»�d//�{��Y�|¿�Y{�Y��Õ�Z]�|¿{�¯�Ö»��Z//�uY�.{Â]�Zn¯

.{Â]�d¿Y���Y�Z]�.{Â]�Ö¼�q

�Ã|ÅZ//�»�½Y�ËY�Ö//�¼��¶Æq�Õ�ÄÅ{��{��·Zj»�Ä �̄Õ�//Ìq�½M�Á�ÖÅÁ�³�d//Ì·Z §

��d�Y���Âf»�Ö·Z»�½YÂe�Á�Õ�°§�¡Â¸]�®Ë�|À»�ZÌ¿�Ã{Â]�Õ�Ì³�¶°//��µZu��{�Ä �̄|��Ö»

�Ä �̄|¿{Â]��°§�¾ËY��{�Y�j¯Y�½Z»��½M�Á�|Àf�Å�ÕY�Ã{�Z]�Ë{�cZ�Â�Â»�ÖaZe�Zf�Y�cZ�Â�Â»

�Ö¿Y�ËY��Å�Ä]�ºË|Ì���¥Á� »�µÂ«�Ä]�,{Â//��Ö»�¶u�½Zf�Y{�,|À¿�]�Ã|ÀÅ{�[Zf��®Ë��³Y

��¿Z��,{Â]�{ZË��ZÅ�Ã|ÀÅ{�[Zf//���{�½Z¿YÂm�dÌ·Z §�½Âq�µZu�Å��{��Ã|ÀÅ{�[Zf��®Ë

�®Ë��³Y�Z¼���|//��Ö»�{ZË��Ö¸Ìy��^f·Z]�ºÅ�ZÅ�½M�Õ| ]�ÕZÅ�Ä�Â¼n»�ÕY�]��]ZÀ»��[~m

�|ËZ]�d�Y�µZ���{�½Z»Âe�{�ZÌ¸Ì»�Y�Å�Ã{�½M�Ö·Z»��{�³�Ä¯|Ì�Z]�Äf�Y{�Ã�¨¿����d¯��

Ö
]ZÌ
£�Z
�
��Z
]Â
´f
¨³
�|�º

f�
Å��

a,º
À¯
�Ö
»��
Y�
³�
]�{
Y|
ËÁ
�



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

��|ÀÀ¯�Ö»�®��Z¼��Ä]��f¼ �̄,|Ì¿�]�Ã|ÀÅ{�[Zf��®Ë��³Y�Ö·Á�|ÌÅ|]�x�Za�ZÅZm�Ö¸Ìy�Ä]

�Ä »Zm�,½{�Z��½Y��Ä �̄½ZÌ¿Y�ËY�Z»�Ö³�ËÁ��cZ^//�ZÀ»��Âm�¾ËY�ÕY�]�|��Õ�Y�]Y�ÄnÌf¿��{

�|Ì·Âe�Ä]�¶ËZ»�ÕZÅ�Ö¿Y�ËY�Ä �̄d�Y�¾ËY�|À¯�Ö»�Ã�Z//�Y�½M�Ä]�ÕÂ�¿Y�§�{�´¿ZÆm�Á��ZÀ�

�Á�|À�Á�¨]�Õ�´Ë{��z//��Ä]��eÓZ]�d¼Ì«�Ä]�Á�|¿�z]�Y��Õ�Ìq�|¿�Y{�Ä«Ô��Á�|Àf//�Ì¿

��Y��e��Ô¯Z]�Á��e�½YÂm�,�//e�Y{�µÂa�ZÅ�µÓ{�¾Ì¼Å�ÕY�]��d//�Y�Ö·Ó{�Ä]�ZÅ�½M�ÖeY}�¶Ì»

�ÖÅ{�[Zf��\y�Á�|¿Â��Ö»�Äf�°��Á�Äf�y�{Á��½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe�Á�|Àf�Å�½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe

�¹Zn¿Y�Õ�´Ë{�Y���Z �̄Z»Y�|ÌÀ¯�Ö»�ºÅY�§��¿Y{�Á�cZ¿Z°»Y�,d//�Y�Õ�³�Ä��YÁ��Y�Ö·|»�®Ë

��Ôe��f�Ì]�ZÅ�_Ze�Zf�Y�Á�d À��¾ËY��{��{Â]�Z»��Y�Ö¸Ìy�¶Ì»�|À�a�{�Â»�¾ËY�Á�|Å{�Ö»

��Zz�Y�ÄnÌf¿��{�,{�Ì³�Ö»��Y�«�½Z°Ìa�Â¿��{�Ä �̄Ö�z��Ze�ºÌ�Z]��³�Ä��YÁ�Ä �̄ºË{�¯

�Ö���Y�Ä �̄Öf«Á�Ö·Á�,|Àf//�Å�Ö«Z]�dÌ¨Ì¯�Ö]�ÕZÅ�Ã|ÀÅ{�[Zf//��Á�|Àf§��½Z°Ìa�Â¿

��ÀË�Ì]�½Y�ËY��{�ÖÅ{�[Zf//���´Ë{�½ÓY�¾Ì¼Å�ÕY�]�,|ËM�Ö¼¿�{�ºÅ�Ö·Âa�{Â//�¿�|Ì·Âe

�Á�Äf�Y{�Ö]Ây��Ôe�Ä �̄YÁÂÀÌ§�|À¿Z»�ºË�Y{�[Ây�Ä¿Â¼¿�|Àq�,d�Ì¿�ÕY�Ä§��Z]�Á�{Â��a

�ºÅ�½ÓY�,d�Ì¿�Ã{{Â��½Y�ËY��{�ÖÅ{�[Zf��¶¯�{�Ö·Á�Äf�Y{�Ä´¿�Ã|¿��Y���{Ây�{Z�f«Y

��Z �̄{Â��Ö»�{ZË��{Y| e�Öf«Á�Ä�//�YÁ�ÕZÅ��ÀË�Ì]��{�Á�d�Y�{ZË���{Y| e�½Y�ËY��{�Ä¯

�{Â��Ö»�[Y�y

�Á�½Z¿Y�Àz��Á�ZÅ�ÂfÀ»��Y�Ö¸�¿��ºÌÀ �̄d^v��ZÅ{Y|ËÁ��Ã�Z]�{��e�ÖW�m�Ö¼¯

�Á�|¿{� �̄�Æm�Öy�]�,|¿|���ÀË�Ì]�¾ËY�{�YÁ�ÖËY|f]Y�ÕZÅ�µZ���Y�ZÅ�d�Ì¸Àa

�Õ�Ä·P�»��|Ì��¿�½Z]{�¿�Á�d]Â¿�½Z�ËY�Ä]�Öy�]�Z»Y�,|¿|���Ë|»�Â��½M�Á�Â��¾ËY

.|ÌÀ¯�Ö»�Ö���]��Â�q�Y��ÖaZe�Zf�Y�ºf�Ì�Â¯Y��{�²ÀË�ÂfÀ»

�Ä]�Õ�ÂfÀ»��Y�Á�d//�Y��°��]�Ä·P�»�ZnÀËY�Ä �̄d//�Y�¾ËY�Z»�ÕZÅ�Õ{�Y�e��Y�Ö°Ë�,Ä¸]



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

�{�Y{�{ÂmÁ�ZÌ¿{�¹Z¼e��{�¶WZ�»�¾ËY��Y�Ä �̄d�Y�¾ËY�dÌ «YÁ���°��]�Ä¿�|À���Ö»�dË�Ë|»

�@CUHRNQ,�BNMRTKS@MS,¶»Z��Ä �̄{�Y{�Õ|Ì¸ �̄�¬¿��ZÆq�½{Y{�c�Â//�»�d À��Ö·Á

�Ö��Z§�Õ�Ä¼m�e�¾Ë�e�®Ë{�¿�,|Àf�Å�¦¸fz»��¬¿��ZÆq�ZÅ�¾ËY�Ä �̄mentor�Á�BN@BG

�ÕÂ´·Y�Ö¿YÂf]�Ze�Ö�Z]�Ã|Ì//���ÖËZm�Ä]��´Ë{�Öf À���{�|ËZ]�Z¼��ÖÀ Ë�d//�Â´·Y��ÂfÀ»

��Y�«�{Ây��ÂfÀ»�Á�Â´·Y�Y��Z¼//��Ze�ÖÀ¯�Ö»��Z �̄Äq�Z¼��|ÀÌ^]��z��½M�Ze�Ö//�Z]�ÕY�Ã|�

�|��¶¤��®Ë�½{Â]��ÂfÀ»�,d�Y{{ÂmÁ�0Z�z�»�ZÅ|À°ËÁ�_Ze�Zf�Y��{��ÂfÀ»��¬¿�,|Å{

��{�Ä �̄|Àf�Å�Õ�ZÌ�]�½ÓY�Ö·Á�{�Y|¿�Õ|»M�{�Á�d//�Ì¿�¶¤��½{Â]�Â´·Y�Ä �̄Öe�Â���{

��{�Ä �̄Ã|»M�½Z//��Ö¸¤��Õ�Ä»Á����{�Á�|ÀÀ¯�Ö»�dÌ·Z §�ÕY�Ä//§�u�c�Â��Ä]��ÂfÀ»�\·Z«

�Ö� �̄µZj»��Â��Ä]�,d�Y��°��]�0ÓÂ¼ »�Ä �̄Öe�Â���{�d�Y�Ã{Â]��ÂfÀ»�{Y|ËÁ��¾Ë|Àq

�Ä �̄�°��]�Ä¿�|Å{�Ö»��Á�§���Â»M�ZÅ�_Ze�Zf//�Y�Ä]�ÁY�Á�d�Y�Öf¯���Ö¿Z³��Z]�½ÁZ »

�¾»���¿��Y��|Ë�Ì´]�Y��¶¤��½M�Ä �̄ºÀ¯�Ö»�®¼ �̄Z¼//��Ä]�¾»�| ]�Á�|ÌÅ|]�{ZË�¾»�Ä]�µÁY

�{ZnËY�{Ây��{�Ö]}Z �̄¶£Z�»�Ä �̄{Â]�½Y�ËY�ÖaZe�Zf�Y�ºf�Ì�Â¯Y�ÕZÅ�Ö´fzaZ¿��Y�Ö°Ë�¾ËY

�¾§�®Ë�½{Y{�c�Â//�»��|ÀÀ¯�Ö»�ÖÅ{�dÆm�Á�|¿�Y{�ºÅ�Õ{ZË���ÌiPe�Ä¿Z¨//�Pf»�Ä �̄{�¯

�Ä �̄Õ�Ìq�½M�Ö·Á�{�Y{�Õ�eÓZ]�dÌ¼ÅY�ºÅ�½M��Y�Öfu�ÖÅZ³�Á�|Ì·Âe�Ã�Y|¿Y�Ä]�,d�Å�ºÆ»

�|À¯�Ö»�d^v���¬§�Á�|À¯�Ö¼¿��Z �̄�ÁZ�»�Ä �̄Ã{� �̄¹Z¿|]�Õ{ZË��{Á|u�Ze�Y��½Y�ÁZ//�»�Z»

�Ä«Ô��ZÅ�Ö¿Y�ËY�Z»��ºÌÀ¯�Ö»�|Ì·Âe�|]�d//�Ì¸Àa�Á��ÂfÀ»�,�ÁZ//�»�Z»�Ä �̄d�Y�¾ËY�ZÅ�¾ËY�Á

�ÕY�]�Ä �̄ºÌÅYÂy�Ö»��ÁZ�»��Y�,|À �̄Ö·Z¬¿�Z»�ÕY�]�Ö//� �̄ºË|«�ÕZÅ�Ä¿Zy�ÃÂÆ«�|À¿Z»�ºË�Y{

�kZÌfuY�Z»��|ÅYÂy�Ö»�Y��¾ËY�Z»�Õ�Ä »Zm�{Â//y��ºÌ¿Y{�Ö»�|]�Y��ÁY��yM��{�Á�|À �̄d^v��Z»

�Ze�ºËÂ³�Ö»�Á�¹�Y{�|Ì¯Ze�ÖËY�³�¶¼���]�Ä�z//��Ä]�¾»�,ºË�Y{�Y�³�¶¼���ÂfÀ»�¾Ë|Àq�Ä]

��{�¶«Y|u�|ËZ]�Á�|ÌÀ �̄ÄÌ�Âe�½M�{�Â»�{�|Ì¿YÂe�Ö¼¿�|Ë{Y|¿�¹Zn¿Y�Y��Õ�Z �̄½Ze{Ây�Öf«Á

�|Ì�Z]�Ã{Y{�¹Zn¿Y�Y���Z �̄½M�Ö�ZÌ¬»

Ö
]ZÌ
£�Z
�
��Z
]Â
´f
¨³
�|�º

f�
Å��

a,º
À¯
�Ö
»��
Y�
³�
]�{
Y|
ËÁ
�



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

�Õ�¨¿��Y�Å�ÕÓZ//]�ÕZÅ{Y|ËÁ��Õ�Ä]�ne�Z¼//��,ÖËZÆ¿�\�Zz»�Ä]�ºË{�³�]

�¥���Y��Ö¿Z»��,|ÀÀ¯�Ö»�ÄÀË�Å�½Z³|ÀÀ¯�d¯�//��ZÅ{Y|ËÁ��¾ËY��{��|ËY�Äf�Y{

�.|Ë�Y{�ZÅ{Y|ËÁ��¾ËY�ÖmÁ�y��Y�Ö°]|Ì§�pÌÅ��|ÀÀ¯�Ö»�d¯�//��Á�|ÀÀ¯�Ö»

�.|À¯�Ö»�{ZnËY�Õ{�°ËÁ���ÌÌ¤e�0Z «YÁ�ZË�d�Y�Ä·P�»�½{� �̄d¯���¥���Ä°ÀËY

�Á�Ã|��[Zzf¿Y�d//��{�{Y|ËÁ��µ|»�Á��ÂfÀ»�Ä �̄ºÌÀÌ^]�ºÌ¿YÂe�Ö»��Â�q�0Ô�Y

.d�Y{|ÅYÂy�Öf��{�ÖmÁ�y

�¾ËY��{�ºÌËZ¿YÂe�¾//»�Ä �̄d//�Y�¾ËY��]�¹{Z¬f�Y�Á�ºf//�Å�Y�³�Ä^z¿�¹{M�®Ë�¾»�|ÌÀÌ^]

�ºÀ¯�Ö»��°§�Á�ºÀ �̄�Y�«�]��Z^e�Y�ZÅ�½M�Z]�Á�¹�ÁZÌ]�ºÅ��ZÀ �̄�{�Y��Ä »Zm�½Z´^z¿�Ä �̄d�Å

�\¬��Ä]��nÀ»�c|»��Y�{��{��»Y�¾ËY�Á�|¿Y�Ã|//��d¯Z//��Õ{ZË��Ö¿Y�ËY�½Z´^z¿�,Ä »Zm��{

�Ä¿Z//���®Ë�Ä]Zj»�Ä]�Y��{Y|ËÁ��¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]��{Â//��Ö»���Á�Õ{Z�f«Y,Ö´ÀÅ�§�Ö//³|¿Z»

�Ä]Zj»�Ä]�Y��|//�Z]����Á�Ã��ZÀ»�ZË�¹Á�§,¶Àa,�¿Y�¨À �̄�Àm��Y�Õ{Y|ËÁ��Ä¿Â³�Å�,ºÀÌ]�Ö»

�d^v��ÕY�Ã|��¥���®Ë�Y�Â³|À¸]�|À¿Z»�{�Y{��//��Á{�Ä¿Z���\y�Á�ºÀÌ]�Ö»�Ä¿Z//���®Ë

�Ä§��Á{�ÕÂ³|À¸]�®Ë�ZÅ{Y|ËÁ��Ö� ]�,|ÀÅ{�Ö»��Â³�ÕY�Ã|���´Ë{�¥����Y�Á�|ÀÀ¯�Ö»

�ºËÂ��Ö»��¼m�ºÅ��Á{�,d�Y��Y�«�®Ë�ZeY}�{Y|ËÁ���|¿ÂÀ//��Ö»�ºÅ�Á�|ÀËÂ³�Ö»�ºÅ�,d�Y

�Õ|Ë|m�Õ�°§�ÕZ�§�®Ë��{�Z//Ë�ºÌÀ �̄�°§�Õ�Ìq�Ä]�Ä �̄ºËÂÀ//�]�Á�ºÌËÂ´]�Ä¯�¾ËY�ÕY�]

��¼m�Ze�|�Z]�ÖËY�q�Á�¶Ì·{�,½Zf�Y{�®Ë�|ËZ]�ºÌ��]�Zm�¾ËY�Ä]�Ä¯�¾ËY��Y�¶^«��ºËÂ�]�{�YÁ

�Ã|¿��Y��Z»�cY�//°¨e�|ËZ]�Õ�´Ë{�ÕZÅ�½Zf//�Y{�ºËÁ��Ö»�{Y|ËÁ���Y�Ä¯�¾ËY�Y�| ]�Á�ºËÂ//�]

�Õ�Ìq�Á�|Ì¿YÂz]�Y��½M�¶ �̄|Ì¿YÂe�Ö»�Z¼��Á�d�Y�[Zf �̄®Ë�|À¿Z»�ÖÅZ³�{Y|ËÁ���{�Y{�Ä´¿

��ÀË�Ì]�0Z»Á�·�Ö]Zf¯�Å�Ä// �̄d//�Ì¿�¹�Ó�,|ÌÅ|]�Ä»Y{Y�Ö³|¿��Ä]�ºÆ§�¾ËY�Z]�Á�|Ì¼Æ¨]�Y�

�Á�ºÌÀ �̄¥Z¨��Y���½M�Z»�Ä �̄d//�Y�¾ËY�Ä¸X�»�Ö·Á�|Å{�{ZÆÀ�Ìa�Y��Z¼��Õ| ]�¶¤��µ|»

�ºËÂ´]�º¿YÂe�Ö¼¿��{Â��Ö»�½Zf�Y{�{�YÁ�Ö¸Ì·{�Äq�Ä]�\�Zz»�Ä �̄ºÌÀ �̄�z�»�Y���Z�f¿Y



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

��¿Z°»Y�,|ËÂ��Ö»�¾Ë�§M�Z �̄0Z¼fu�Z¼��½M�| ]�Á�ºÀ¯�Ö»��Y�³�]�ÖaZe�Zf�Y�{Y|ËÁ��¾»�Ä¯

�,|ÌÀ �̄ÃZ´¿�Y���fËZ��[Á��³Y�Á�|ËÁ�]�|À°ËÁ�_Ze�Zf//�Y�{Y|ËÁ��Ä]�Z¼//���³Y�½ÓY��d�Ì¿

�ÖaZe�Zf�Y�ºÌÅZ¨»�Z]�Äf¨Å��yM�Ä �̄ÖÀ Ë��½Y�~´]��Ây�Äf¨Å��yM�Ä �̄d//�Y�Ã|��Äf�Â¿

�ÃZ´¿�Z¼//��.ºË�Ì³�Ö»�Õ|m�Y��½M�d·Á{�Á�Z»��|«�½M�Y�q��½Y�~´]��Ây�Á�Â//�]�ZÀ//�M

�Y��ÖmÁ�y�,d�Y�Ã|���Y�³�]�{Y|ËÁ��|��ZÆq�µZ//��Ä��µÂ���{�Ä �̄|ÌÀÌ]�Ö»�Á�|ÌÀ¯�Ö»

�Ä �̄|Ì���Ö»�Õ|À]��¼m�¾ËY�Ä]�ÄnÌf¿��{��d//�Ì¿�Ö//�Â¼¸»�ÖmÁ�y�Ö·Á�|ÌÀ¯�Ö»�ÃZ´¿

�Z¼��Á�d�Y�Ä¿Z//���®Ë�,{Y|ËÁ��ÖËY�Z �̄Á�{�°¸¼��Ä �̄Öe�Â���{�|Å{�Ö¼¿�[YÂm�{Y|ËÁ�

�Z»�0Ôj»��d�Y�¹�Ó�Õ�´Ë{�ÕZÅ�Ìq�,|Ì��]�ÖÀË�§M�Z �̄Ä]�|Ì¿YÂe�Ö¼¿�ÖËZÆÀe�Ä]�Ä¿Z//���Z]

��ZÌ¬»�¾»���¿�Ä]��d�Y�¨¿�|�¿Za�ÕÓZ]�ÕZÅ�d¯���{Y| e�ºË�Y{�º �̄½Y�ËY��{�Ä �̄Õ�Ìq

�,ºÌÀ �̄d��{�½Z»�Â� �̄ÕY�]�±��]�ÕZÅ�d¯���|ËZ]��Â�q�ºËÂ��ÄmÂf»�Ä �̄d�Y�Ö]Ây

��d�Y�½Z�³��]�ÕZÅ�d¯�//��Ä]�Äf�]YÁ��ZÌ�]�Äf§�//�Ìa�ÕZÅ�Â�¯�f�Ì]�GDP�½Âq

�d¿�fÀËY��{�½M�ÕÂË|ËÁ�Ä �̄,¹{� �̄µYR//��d�Y�|e��ÌË��Ä �̄½Â//��|¿Y��Ë� �̄�Y��Z]�®Ë

�Á�d�Y�ÄfyZÀ�Z¿�Z»�ÕY�]�|e�d¨³�.d�Ìq��¯Y|e�¾ËY��¹|Ì��a�½Z�ËY��Y�,d�Y�{ÂmÂ»

�Ä¿ZÀË�§M�Z �̄ÖaZe�Zf�Y�{Y|ËÁ��Ä �̄Ö¿Zf�Á{�Ä]�¹Y�ÄÌ�Âe��{Â��Ö»�k�Zy�Äq�½M��Y�ºÌ¿Y{�Ö¼¿

�.ºË�Ì´]�{ZË�Äq�Zm�½M��{�d�Y�Y�«�½ÓY�,|ÀÀ �̄¾�Á��Y���«Âe�Ä �̄d�Y�¾ËY�|ÀÀ¯�Ö»��Y�³�]

�Z]�dÌ·ÂX�»�½M��Y�| ]�.ºÌ��]�d//�Y��Y�«�Zn �̄Ä]�Á�ºÌÅ|]�¹Zn¿Y�ºÌÅYÂy�Ö»�ÖËZÅ�Z �̄Äq

,|ÌÅ|¿�½Ze{Y|ËÁ���{�BDQSHƥB@SD�,d�Y�½Z»{Ây

�½Z»���{�Ä �̄d//�Y�¥Á� »�.ºÌÀ �̄d^v��{Y|ËÁ��Õ�Y�³�]�d À��{�Â»��{

��Ì]�ÄfyÁ�§�Ö»�²À¸ �̄Á�¶Ì]�Ä �̄Ö//� �̄½M�,Z°Ë�»M��{�Ô��ÕY�]�ÕÂnf�m

�½Zf�Á{�Ä]�ºÅ���Zf�Y�`»Z°·Y�ÃZ´//�ËZ¼¿��{��Z]�®Ë�d�Y�Ã{�]�{Â//��Ä¼Å��Y

Ö
]ZÌ
£�Z
�
��Z
]Â
´f
¨³
�|�º

f�
Å��

a,º
À¯
�Ö
»��
Y�
³�
]�{
Y|
ËÁ
�



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

�Ö]Zf �̄[Z�u�®Ë�Y��ÖÅZ´�ËZ¼¿�ÕZÅ�Ä§�£�Õ�Ã|¿�Z��Ö·Z»��{�³�Ä �̄ºf¨³�Ö»

�Ä°ÀËY��Y���¿�¥���Á�ÓZu��d�Y��f�Ì]���Zu�ÕZÅ�_Ze�Zf//�Y�ÖmÁ�y��Y�ºÌÀ¯

�Ä]�,Ã|»M�d À��¾ËY����]�Äq�Z¿Á� �̄µZ�Á{��ËY���Ä]�ÄmÂeZ]�Á�ºÌf�Å�Zn �̄½ÓY

�Ã{Â]�Õ�Ì¼e�d À��ÃZ´�ËZ¼¿�Á�{Y|ËÁ��Õ�Y�³�]�d À��¾ËY�Ã�Y|¿Y�Äq�Z¼����¿

�¾ËY�½Y�´Ë�Z]�dÌ �Á��Y��iZf»��|¬q�Ã�Âu�¾ËY��{�Z»�Ö¸ §�ÖmÁ�y�Á�d//�Å�Á

.�d�Y�d À�

��Â� �̄�{�,d�Y�{Y|ËÁ��Õ�Y�³�]�,½ZÆm��{���f�Y�aÁ���y�a�ÕZÅ�Z �̄�Y�Ö°Ë�|ÌÀÌ^]

�®q���¿Zb�Y�Ä]�|ËY�Ã|Ë{�ZÌ¿{�ÕZn �̄�{�Z¼��µZj»�ÕY�]��d�Y��e�dz���]Y�]�|Àq�Z»��Ë��

�{Y|ËÁ����¿Zb�Y�¾»�,Ã|]�®q�¾»�Ä]�Z¼��Ö¿Ô§�d¨³�Ö»�Ö�z���Ìa��Á�|Àq�,|ÀÅ|]

�{Â��Ö»�h�Z]�ZÅ�Z �̄¾ËY��|Ë�Ì´]��a�Y��{Ây�®q�|Ë{� �̄�Y�³�]�Ä �̄Y��{Y|ËÁ��,¹Â�]�Z¼�

�¾ËY�Ä �̄�Â�y�Ä]�|�Z]�ZÅ�Z �̄¾Ë�e���f//�Y�a��Y�Ö°Ë�½Y�ËY��{�{Y|ËÁ��½{� �̄�Y�³�]�Ä¯

��Â�y�Ä]�.|Ë�Ì´]�Zm�|Àq��Y�|ËZ]�Y��Ö¿Â¿Z«�ÕZÅ�Ân»�µZj»�ÕY�]�Ö¿Y{�Ö¼¿�Z¼//��ZÅ�Á�

�Ä]��Õ�Ì´]��Ân»��d¨Å�,���|ËZ]�Ä �̄ÕÂ//��Ö»�ÄmÂf»�0Ôj»�ÕY�Äf���¾Ì]�ÕZÅ{Y|ËÁ���{

�|ÌÀ �̄�Y�³�]�Y���Â� �̄�{�¾°¼»�ÕZÅ�Ã�Á�a�¾Ë�e���f//�Y�a��Y�Ö°Ë�Z¼//��Ä �̄¾ËY�¾»���¿

�Õ�eÓZ]�Á��´Ë{�Õ�Ã�Ì´¿Y�Ä°ÀËY��´»�,d//�Ì¿�Öf//��{��Z �̄,|ÌÀ �̄|»M�{�\//� �̄ZÆÀe�Ä¯

�|�Z]�½M��Y�]Y�,{Y|ËÁ��Õ�Y�³�]�Ä �̄|Ì�Z]�Äf�Y{

�ºf//�Ì�Â¯Y��{�Y��½Z»�¼���Y�µZ//��¾Ë|Àq�Z»�Õ�Ä¼Å�,�yM�µYR//��ÕY�]

�½ÓY�,�ÁZ�»��¬¿��{�Z¼//��Ä¿Z���¶ÅY�½YÂÀ��Ä]�¾»�,ºËY�Ã|¿Y�~³�ÖaZe�Zf//�Y

�ÕZ«M�d·Á{��yM�µZ��Á{�Öfu�Á�d//�Ì¿�Ö]Y~m�ÕZ�§�Ä �̄ºÌf�Å�ÖËZ�§��{

�ÕZÅ�c�mZÆ»�¶j»�ÖeZ«Z¨eY��{Â//^¿�½ÓY�|À¿Z»�ºÆ^»�Z�§��|«�½M�{Y�¿�Õ|¼uY



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

�|Ì»YZ¿�Á�Äf//�y�Y��Ä¼Å�¦¸fz»�ÕZÅ�Ä�Â¼n»�½|//��¶Ì� e�Ze�ÖaZe�Zf//�Y

��ËY����{�¶�¿�¾ËY�Ä]�ÕY�Ã�ÁZ�»�Äq�Z¼//���Y��ZÅ�e�½YÂm�0Z�Â�y�,d�Y�Ã{�¯

�Ä]�ÕY�ÄÌ�Âe�Äq�Á�ÖËÂ³�Ö»�ZÅ�½M�Ä//]��»Y�M�ÕY�]�Õ�Ìq�Äq�.|ÌÅ{�Ö»��Á�»Y

�.ÖÀ¯�Ö»�ÖÅY�¼Å�Y��ZÅ�½M�c�Â��Äq�Ä]�Á�|ÀÀ¯�Z¯�Äq.�ÖÀ¯�Ö»�ZÅ�½M

�Á�|Àf//�Ì¿�Z»�¥����Y�ÄÌ�Âe�½|ÌÀ//��¶ÅY�{ZË��,¶//�¿�¾ËY�Ä �̄¹Y�Äf§�³�{ZË�0ÓÁY�¾»

�¾ËY�ºÅ�dÌ «YÁ�Á�|//Ë�^]�Z �̄�Ä]�{Ây�ÕY�]�|Ë�Y{�Öf//��{�Õ�ÄÌ�Âe��³Y�Z¼//��|ÀËÂ³�Ö»

�ÄÅ{�Á�ÃZnÀa�Ä//Å{�d//�Y�¾°¼»�ºËY�Ã|¿Z»�¶//�¿�®Ë�½YÂÀ��Ä]�{Ây��Z �̄�{�Z»�Ä �̄d//�Y�

�{Ây��Z �̄�{�¶�¿�½YÂÀ��Ä]�Ö·Á�|À//�Z]�Ã|��ª§Â»�Ä �̄|//�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�ÖËZÅ�Öf��

��f//�Ì]�0Z»Á�·�ZÅ�f°qÂ �̄�Y�ZÅ�f³��]�Ä �̄Y��dÀ//��¾ËY�ºÀ¯�Ö»��Ôe�¾ËY�]ZÀ]�,|¿Y�Ã|¿Z»

�µZ��|·Âf»�¹�Y{�Öf�Á{�¾»��ºÀ �̄Â³Á�d¨³�ZÅ�½M�Z]�ºÀ¯���Ôe�Á�ºÅ|¿�Ä»Y{Y�|À¼Æ§�Ö»

�ZÌ¿{�Ä]�Ö//��Õ�ÄÅ{��{�Ä �̄ºf//�Á{�½M�Ä �̄{�Y{��ÌiPe�Õ�|«�½Z¼Å�¾»�Ö³|¿���{�Ä �̄��

�ÕÁ{�Å�Z]�,ºf�Å�®Ë���ZÅ�½M�Õ�Á{�Å�Z]�,|Àf�Å�iR»��ZÌ�]�¾»�Ö³|¿���{�Á{�Å�Á�Ã|»M

�Ö//���]�¹{Ây�Ö�y�¾Å}�Z]�Y��Ö]Â//�M�ÕZÅ�Ã|Ë|a�Ä �̄¹Y�Äf§�³�{ZË�Á�ºÀ¯�Ö»��Z �̄ZÅ�½M

�Ä �̄ºÌËÂ³�Ö»�ºÌ�ZÀ��Ö¼¿�Öf«Á�Z»�Y��¶WZ//�»��Y�Ö¸Ìy�,¹�Y~´¿�¹ZÆ]Y�Y��½M�º//�Y�Á�ºÀ°¿

�ZÅ�½M�Z]�Ä]�ne��{�|ËZ]�Ä �̄d//�Y�c�Â��¾ËY�Ä]�cZ«ÁY��ÖÅZ³�Ä �̄Öe�Â���{�|Àf�Å�ºÆ^»

�ºÌ¿YÂe�Ö»�Ä �̄Õ�Z¯�Å�Á�ºÌÀ �̄�Ôe�|ËZ]�Z»�Ä �̄d//�Y�¾ËY�d�Å�Ä �̄Õ�Ìq��ºË�Ì´]��Y�«

�Õ�Z¯�Å�Á�|À�Z]�duY��|Àf�Å�Z»�dÌ ¼m�Õ�Ã|¼��Ä �̄Ö¿Y�ËY�|Ë|m�¶�¿�Ä �̄ºÌÅ{�¹Zn¿Y

�Ä]��³Y�Á|ÀÅ{�¹Zn¿Y�|¿�Y{�Ä«Ô��Ä �̄Õ�Z¯�Å�Ä �̄d�Y�ZÅ�½M�ªu�,|ÀÅ{�¹Zn¿Y�|¿�Y{�d�Á{

�ÕY�Ã|Àbe�\¸«�¾ËY�Á�±��]�Õ�Á�Ì¿�¾ËY�Ä �̄ºÌÀ �̄�Ôe�|ËZ]�Z»��d�Z»�¶°�»�,d�Z»����

�ÖËZm�Ze��{Á�]�Y���{Ây�ÃY��Á�{Â//�¿�ÖÅ{�dÆm�Õ{ZË��,d//�Å�Z»�Â� �̄Õ�ÄÀÌ���{�Ä¯

�ÄÅ{�¾»�|ËÂ³�Ö»�|ÌÀ¯�Ö»�d//^v��Õ{Zf¨Å�ÄÅ{�®Ë�Z]�Ä �̄Ö¿Z»��Z¼//��¹Y�Ã|Ë{�¾»�Ä¯

Ö
]ZÌ
£�Z
�
��Z
]Â
´f
¨³
�|�º

f�
Å��

a,º
À¯
�Ö
»��
Y�
³�
]�{
Y|
ËÁ
�



�µZ� �d//�Å �Ö���]
�cZ//�Ô�Y �Õ�ÁZ//À§
½Y�//ËY�cZ//�Z^e�Y�Á
ºÅ{�YÁ{�Á�º//Å{�ZË�d//·Á{
�����µZ//��|�����µZ//�

���

��{Ây�¶�¿�Ä]�Öfu�|ÅYÂy�Ö¼¿�,ºf//�Å��Õ{Zf¨Å�ÄÅ{�|ÌÀ°¿��°§�Z»Y�ºf�Å�Õ{Zf¨Å

��«Âe��Â�q�,|�Z]�Äf//�Y{�ª¸ e�Z»�d¯���Ä]�ºË�Y{��«Âe�Z»��Â�q�|//�Z]�Äf�Y{�ª¸ e

�¶�¿�¾ËY�Ö³�ËÁ�Á�{�Y|¿�¾f//�Y{�ª¸ e�Ä]�ÕY�Ä«Ô��,|�Z]�Äf�Y{�ª¸ e�Z»�|¿�]�Ä]�ºË�Y{

�ZÅ�½M�Ä]�¾»�ÄÌ�Âe�Á�ºÌÀ �̄�Y��Y�|ËZ^¿��|�Z]�Äf�Y{�ª¸ e�|ÅYÂy�Ö¼¿�Ä �̄d�Y�½ZÆm�{

��Y�Y��½Ze{Ây�ªu��d�Y�[Ây�,|ÌÅ{�¹Zn¿Y�|ÅYÂy�Ö»�½Zf·{�Ä �̄Õ�Z¯�Å�Ä �̄d//�Y�¾ËY

�|Àf�¿YÂf¿�Z¼//���Y�¶^«�Ä �̄Õ�Z �̄,|ÌÀ �̄¶Ë|^e�Õ�fÆ]�ÕZm�Ä]�Y��ZÌ¿{�,|Ë�Ì´]�ZÌ¿{�¾ËY

�ÕZÅ�¹{M�Õ�Ä¼Å��Y�Á�|Ë�Y{�Y����Â ��Z¼��,|Ë�Y{�Y��½M�½YÂe�Á�Õ��¿Y�Z¼//��,|ÀÅ{�¹Zn¿Y

�¾ËY�½Zf¼Ì¼�e��Á�»Y��³Y��|Ìf�Å��Â �Z]�ºÅ�Ö ¼m�c�Â��Ä]�Á�|Ì¼Æ§�Ö»��fÆ]��Â �Z]

�,|ËÁ�]�|Ìf�YÂy�,|Ì¿Z¼]�|Ìf//�YÂy�,d�Y�[Ây�Ö¸Ìy�|Ì//�Z]�c�Â��¾ËY�Ä]�Ä �̄d�Y

�|Ìf�Å�Ö¿Y�ËY�|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Õ�Z¯�Å�Ö·Á�|ÌÀ �̄c�mZÆ»�|Ìf//�YÂy�,|Ë{�³�]�|Ìf�YÂy

�®Ë�Á�d�Y�Z¼//��DNA��{�ÖËZÅ�Ìq�®Ë��{�Y{�ÖËZÀ »�®Ë�|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Õ�Z¯�Å�¾ËY�Á

�,d�Å�Z¼���{�|ËY�Ã|»M�ZÌ¿{��Ä]�Öf«Á��Y�ZÅ�¾ËY�,d//�Y�Z¼//���°§�Á�\Å~»��{�ÖËZÅ�Ìq

�Á�|ÌÀ �̄d»|y�ZÅ�½M�Ä]�|//Ì¿YÂe�Ö»�,|Ë|»M��ZÀ �̄ZÅ�½M�Z]�Ä �̄Ö¿Z»��,|//ËZÌ]��ZÀ �̄ZÅ�¾ËY�Z]

��Å�Á�{Â��Ö»��|¬»�½ZfËY�]��Ö¿Y�ËY�²ÀÅ�§�Ä �̄d//�Y�d«Á�½M��|Ë�Ì´]�d»|y�ZÅ�½M��Y

�|À¯�Ö»�Y|Ìa����Y�|�Z]�Ä �̄Õ�Ìq�Å�,|Ë�Y{�Ä �̄Õ{Z¬f�Y


